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Oportunidades

de negocio
para asociados

ANECPLA ha ofrecido durante el Este servicio gratuito para las empresas asociadas,
ano 2025 mas de dos mil facilita a nuestros Asociados que conozcan
cuatrocientos millones de Euros en licitaciones piblicas relacionadas con el sector
oportunidades de negocio a sus de la Sanidad Ambiental, ayudandoles a que les
empresas asociadas, en materia de sea mas facil identificar estas oportunidades de

control de plagas. prevencion de negocio y asi aprovecharlas para desarrollar
legionelosis, control de aves, negocio para su empresa. Todo ello, ejemplo de

servicios de desinfeccion, control que los beneficios de ser miembro de Anecpla
de la calidad de aire interior CAl son constatables y evidentes.
¥ suministro de servicios.
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EDITORIAL

Escuchar al
sector para
sumar juntos

sumir la Direccion General de ANECPLA es para

mi un honor y una gran responsabilidad. Inicio

esta nueva etapa con ilusion, con profundo respe-
to por el trabajo realizado hasta ahora y con la conviccidn
de que la Sanidad Ambiental es un pilar esencial de la Sa-
lud Publica y del bienestar de la sociedad.

Mi compromiso es claro: estar cerca de las empresas aso-
ciadas, escuchar sus necesidades y trabajar con rigor para
que ANECPLA siga siendo un referente técnico y estraté-
gico, asi como un interlocutor sélido ante las administra-
ciones publicas y el conjunto de la sociedad. Afrontamos
retos complejos —como el cambio climatico, la gestidn de
vectores o la digitalizacion—, pero también contamos con
un sector preparado, profesional y con una enorme capa-
cidad de aportar soluciones eficaces.

Este nimero de INFOPLAGAS tiene, ademas, un signifi-
cado especial, ya que estara presente en EXPOCIDA, el
principal punto de encuentro de la Sanidad Ambiental en
Espana. EXPOCIDA representa la evolucidn, la innovacidn
y la fortaleza de nuestro sector, y es una magnifica oportu-
nidad para compartir conocimiento y continuar avanzando
juntos.

Comenzamos un nuevo tiempo para ANECPLA, que solo
puede construirse desde la colaboracidn, el compromiso
colectivo y unavision de futuro compartida. Hay que seguir
sumando. |
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ASOCIACION

Nominadosalalll Edicion de
los Premios Nacionales de
Sanidad Ambiental

ECPLA se complace en anunciar oficialmente

alosnominadosde lalll Edicidn de los Premios

de Sanidad Ambiental, unos galardones ya
consolidados como una referencia dentro del sector
y cuyo objetivo es reconocer la labor, el compromisoy
la excelencia de profesionales, entidades y proyectos
que contribuyen de forma decisiva a la proteccion
de la salud publica y del medio ambiente en nuestro
pais.

La presente edicién ha contado con una elevada
participacion y una gran diversidad de candidaturas,
reflejo del dinamismo y la calidad del trabajo que se
desarrolla en el dmbito de la sanidad ambiental en
nuestro pais.

Esta circunstancia ha supuesto un auténtico reto
para el jurado, que ha tenido que afrontar una tarea
especialmente compleja a la hora de seleccionar a
los nominados entre todas las propuestas recibidas,
dadas su calidad, innovacion y repercusion en el
sector.

Premio a la trayectoria profesional

Esta categoria reconoce carreras profesionales
ejemplares, marcadas por la dedicacién, el rigor
técnico y una contribucion sostenida al desarrollo de
la sanidad ambiental. Los nominados en esta edicion
son:

e Maria Luisa Pita, exjefa de Sanidad Ambiental del
Servicio Canario de Salud, por una trayectoria
caracterizada por su liderazgo institucional y su
compromiso con la salud publica.

e Sergio Chinea, director técnico de Faycanes, por
su aportacion técnica y su implicacidn activa en
la mejora continua del sector.

e Diego Velasco, director comercial de Killgerm,
por su dilatada experiencia y su contribucién al
desarrollo de soluciones innovadoras en control
de plagas.

4 2026

Premio por la contribucion al sector

Este galardon distingue a entidades y proyectos
que han generado un impacto significativo en la
evolucion y modernizacion de la sanidad ambiental.
Los nominados son:

e iGEO ERP Cloud Platform, por su apuesta por
la digitalizaciéon y la gestidon eficiente de los
servicios de sanidad ambiental.

e Quimica de Munguia S.A. (QUIMUNSA), por
su trayectoria industrial y su contribucién al
desarrollo de soluciones técnicas de alta calidad.

e Endoterapia Vegetal, por la promociéon de
métodos innovadores y sostenibles en la
proteccion vegetal y la gestion de plagas.

Premio a la Comunicacion y Divulgacion del Sector

Esta categoria pone en valor la importancia de la
divulgacion rigurosa y accesible como herramienta
clave para mejorar el conocimiento y la percepcion
social de la sanidad ambiental. Los nominados son:

e Rubén Bueno Mari, por su intensa labor
divulgativa y cientifica.

¢ Mikel Alexander Gonzalez, por su contribucion a
la difusion del conocimiento técnico del sector.

e Carlos Pradera, por su trabajo constante en la
comunicacion especializada.

Los ganadores de cada categoria se daran a conocer
el proximo 26 de febrero de 2026, durante la gala de
entrega de premios que se celebrara en el Palacio
de Neptuno, en Madrid, en un evento que reunira a
destacados profesionales y representantes del sector
de la sanidad ambiental. |



Dos novedades

en EXPOCIDA
2026

XPOCIDA 2026 continta consolidandose

como el gran punto de encuentro de la

Sanidad Ambiental incorporando en esta
edicion dos importantes novedades que refuerzan
su caracter divulgativo, técnico y participativo:
la presentacion de posters cientificos y técnicos
y la celebracion de jornadas abiertas dentro del
programa oficial del Congreso.

Por primera vez, el salén acogerd una zona
exclusiva de podsters, donde profesionales,
investigadores y empresas podran presentar
estudios, casos practicos e investigaciones
vinculadas a la Sanidad Ambiental. El comité
cientifico de EXPOCIDA ha seleccionado
contribuciones innovadoras, relevantes y con un
alto componente visual en tres grandes ambitos:
la gestion de organismos nocivos en los espacios,
en el agua y en el aire. Esta iniciativa nace con
el objetivo de dar visibilidad al conocimiento
aplicado, fomentar el intercambio de experiencias
y poner en valor el trabajo técnico que impulsa el
futuro del sector.

La segunda gran novedad serd la inclusion de
jornadas abiertas de acceso libre para todos los
visitantes de EXPOCIDA 2026. Estas sesiones,
integradas en el programa del Congreso, se
articularan en ponencias dindmicas de 10 minutos
que abordaran cuestiones clave para el presente
y el futuro de la actividad. Entre los temas
destacados se encuentran los retos en la Sanidad
Ambiental aplicada, los nuevos desafios en la
gestiéon de organismos nocivos y la tecnologia
aplicada a la Sanidad Ambiental.

Con estas iniciativas, EXPOCIDA 2026 amplia sus
espacios de participacidonyaprendizaje, apostando
por un formato mas abierto, agil y alineado con
las necesidades reales de los profesionales del
sector. |
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Programa del Congreso

JUEVES 26 DE FEBRERERO

09:30h BIENVENIDA. Sergio Monge, presidente de
ANECPLA. Miguel Reis, presidente de GROQUIFAR.

09:40h INAUGURACION. Santiago Gonzalez,
subdirector general de Sanidad Ambiental y Salud
Laboral del Ministerio de Sanidad.

09:05h CONFERENCIA INAUGURAL. Manuel Garcia
Howlett, director general de ANECPLA.

10:15h PAUSA-CAFE

10:45h MESA - 'Gestion de organismos nocivos en
los espacios: control de plagas 5.0° Modera: Manuel
Garcia Howlett, director general de ANECPLA.

¢ 'Principales cambios en la normativa de biocidas’.
Santiago Gonzalez, subdirector general de Sanidad
Ambiental y Salud Laboral del Ministerio de
Sanidad.

» 'Estrategias de gestion frente a mosquitos
(VFNO)'. Carolina Sanchez, directora del Plan
Estratégico Andaluz de Vigilancia y Control de
Vectores Artréopodos con Incidencia en Salud
(PEVA) de la Consejeria de Sanidad, Presidenciay
Emergencias.

* 'Nuevos retos en la gestion de cucarachas’. Sergio
Chinea, director técnico de Faycanes S.L.

¢ ‘Cambio climatico, globalizacion y ETVs. ;Donde
estamos?'. Blanca Gomez, farmacéutica de
Salud Pdblica del Servicio de Sanidad Ambiental
de la Direccion General de Salud Pdblica de la

Conselleria de Sanitat de la Generalitat Valenciana.

¢ 'Avances en la investigacion de resistencias a
rodenticidas'. Azucena Bermejo-Nogales, PhD
del Departamento de Medio Ambiente del Instituto
Nacional de Investigacion y Tecnologia Agrariay
Alimentaria (INIA).

e Debate.

12:45h MESA - 'Gestion de organismos nocivos en el
aire’. Modera: Belén Rodriguez Serrano, responsable
Asesoria Técnica y Relacién con Asociados de
ANECPLA.

e 'La calidad del aire y su impacto en la salud'. Dra.
Beatriz Nufiez Corcuera, Area de Contaminacién
Atmosférica del Centro Nacional de Sanidad
Ambiental del Instituto de Salud Carlos Il (ISCIII) .

e 'Guia Técnico Sanitaria de la Calidad de Ambientes
Interiores’. Marina Morales Ibor, técnica superior
en la Subdireccion General de Sanidad Ambiental y
Salud Laboral. Ministerio de Sanidad.

¢ 'Plan Sanitario de Calidad de Ambiente Interior’.
Paulino Pastor, presidente de FEDECAI.

e Debate.

14:00h DESCANSO / ALMUERZO

6 2026

15:00h CONFERENCIA MOTIVACIONAL: ‘Vivir y
trabajar con alegria‘. Ponente: Victor Kiippers,
conferenciante motivacional apasionado de la gestion
de las actitudes y el entusiasmo.

16:00h JORNADAS ABIERTAS EXPOCIDA - Acceso
libre a todos los visitantes de EXPOCIDA 2026.
Modera: M3 José Notario, directora de CEDESAM.

16:00h - 16:50h RETOS EN LA SANIDAD AMBIENTAL
APLICADA.

e 16:00h - 16:10h "El futuro de los rodenticidas
anticoagulantes”. Josep Parnau, Killgerm.

e 16:10h - 16:20h "Documentacion y
requerimientos en inspecciones de Sanidad".
Elena Soria, GMB Internacional.

e 16:20h - 16:30h "Uso del colecalciferol™. Daniele
Ferrari, ENVU.

e 16:30h - 16:40h "Digitalizacion e inteligencia
artificial en la gestion de plagas”. Isaac Ramos,
EVISANE.

e Preguntas.

16:50h - 17:40h NUEVOS DESAFiOS EN LA GESTION
DE ORGANISMOS NOCIVOS.

e 16:50h - 17:00h "La transicion UV-LED de
Ekommerce: entre investigacion, mercado y
normativa”. Giuseppe Spina, Ekommerce.

e 17:00h - 17:10h “La biologia, el futuro mas
prometedor de los insecticidas”. Ainhoa Trujillo,
Quimunsa.

e 17:10h - 17:20h “Profesionalizacion de la
endoterapia”. Roger Busquets Huix, Endoterapia
Vegetal.

e 17:20h - 17:30h "IK SMART LIGHT: Del control
vectorial en Africa a futuras aplicaciones en la
Sanidad Ambiental”. Aritz Artabe, DTS Oabe.

e Preguntas.

17:40h - 18:30h TECNOLOGIA APLICADA A SANIDAD
AMBIENTAL.

e 17:40h - 17:50h "Monitoreo digital de roedores".
Gary Nichols, Syngenta.

e 17:50h - 18:00h "Innovaciones Técnoldgicas en el
Control de Plagas"”. Roger Brunet, Mylva.

e 18:00h - 18:10h "Como la IA y las trampas
inteligentes estan transformando nuestro sector
globalmente"”. Angel Serrano, IGEO ERP.

e 18:10h - 18:20h "Soluciones conectadas de la
gama IQ". Arnaud Del Valle, Bell.

Preguntas.

18:30h FIN DE LA JORNADA



VIERNES 27 DE FEBRERO

09:30h CONFERENCIA: 'El Presente y Futuro de

la Legislacion en Biocidas y Plaguicidas: Retos y
Oportunidades en Espana y la UE'. Guillermo Diaz,
director de Asuntos Técnicos y Reglamentarios de
ADELMA.

10:00h MESA: "Digitalizacion”. Modera: Paloma
Valentin, adjunta a la direcciéon de ANECPLA.

« 'Digitalizacion aplicada al control de plagas: del
papel al dato inteligente’, Alberto Molino Benito,
CEOQ, Pest System International.

¢ '‘Madrid Salud: gestion publica y digitalizacion
en el control de vectores urbanos’. José Maria
Camara Vicario, jefe del Departamento de Control
de Vectores de Madrid Salud.

* ‘Innovacion en la vigilancia y control de vectores
urbanos: nuevas tecnologias al servicio de la
salud publica'. Tomas Montalvo, Jefe de Servicio
de Vigilancia y Control de Plagas Urbanas. Agéncia
de Salut Publica de Barcelona (ASPB].

11:15h PAUSA-CAFE

12:00h MESA - 'Gestion de organismos nocivos en el
agua: Legionella'. Modera: Teresa Ferrer, jefa de de
la Seccion de Sanidad Ambiental del Instituto de Salud
Publica y Laboral de Navarra.

e 'Legionella un solo nombre, multiples amenazas’,
Fernando Gonzalez-Camacho, Unidad de Legionella
del Centro Nacional de Microbiologia del Instituto
de Salud Carlos Ill.

¢ ‘Implantacion de PPCL en instalaciones del Ayto.
de Madrid'. Consuelo de Garrastazu, jefa del
Departamento de Salud Ambiental de Madrid Salud,
Ayuntamiento de Madrid.

e 'PSL y norma 100.030, dos nombres un proceso’.
Sergi Marti, presidente de Aqua Espana.

* 'Factores ocultos de proliferacion de Legionella'.
Javier Reinares, técnico superior de Salud Publica
del Ayuntamiento de Madrid.

e Debate.

13:30h CLAUSURA.

ProControl»»
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Santiago Gonzalez
Principales cambios en la normativa de biocidas.

Profesional del Cuerpo de Farmacéuticos Titulares con doble
licenciatura en Farmacia y Ciencia y Tecnologia de los Alimentos,
y master en gestion de calidad. Mas de 15 afos de experiencia
en Salud Publica y Sanidad Ambiental y salud laboral en la
Administraciéon General del Estado. Actualmente subdirector
General de sanidad ambiental y salud laboral en el Ministerio de
Sanidad, con trayectoria previa en AESAN, administracion localy
sector privado (aguas y biocidas].

Carolina Sanchez
Estrategias de gestion frente a mosquitos (VFNO).

Funcionaria del Cuerpo Superior Facultativo de Instituciones
Sanitarias de la Junta de Andalucia, especialidad Farmacia.
Directora de Plan Estratégico Andaluz de Vigilanciay Control de
Vectores Artrépodos con Incidencia en Salud (PEVA] y coordinadora
del Programa anual de vigilancia y control integral de vectores

de la Fiebre del Nilo Occidental en Andalucia. Farmacéutica de la
Consejeria de Sanidad, Presidencia y Emergencias. Presidenta de la
Sociedad Espafola de Salud Ambiental (SESA] y miembro de la Junta
Directiva de la Plataforma One Health a nivel estatal.

Azucena Bermejo-Nogales
Avances en la investigacion de resistencias a rodenticidas.

Cientifica titular en el Instituto Nacional de Investigacién y
Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA], perteneciente al Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). Actualmente trabaja
desarrollando la Linea de investigacidn Resistencias en especies
diana y no diana a biocidas y otros contaminantes ambientales.

El trabajo que presenta en EXPOCIDA analiza la evolucidn de la
resistencia a rodenticidas anticoagulantes en poblaciones de
roedores en Espana desde 2018, en el que se han utilizado métodos
de secuenciacidn masiva para caracterizar las rutas metabélicas
implicadas en la resistencia.
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Beatriz Nunez Corcuera
La calidad del aire y su impacto en la salud.

Doctora por la Universidad Complutense de Madrid. Tras varias
estancias postdoctorales en centros de investigacion nacionales e
internacionales se incorporo en 2018 al Centro Nacional de Sanidad
Ambiental (ISCIII}, donde ha continuado su actividad investigadora
en el campo de la contaminacidn ambiental y proteccion de la salud.
La ponencia que aborda en EXPOCIDA trata como los principales
contaminantes presentes en el aire ambiente y en aire interior
pueden afectar al bienestar y a la salud y cdmo la evidencia cientifica
apoya el desarrollo de medidas y politicas orientadas a reducir la
exposicién a contaminantes ambientales y proteger la salud.

Marina Morales lbor
Guia Técnico Sanitaria de la Calidad de Ambientes Interiores.

Farmacéutica titular del Estado en la Subdireccién General de
Sanidad Ambiental y Salud Laboral desde 2024, donde desarrolla
su labor en el &mbito de los riesgos ambientales y el impacto de
éstos en la salud de la poblaciéon. Actualmente cursa un master
universitario en Epidemiologia y Salud Publica. Plenamente
comprometida con la Salud Publica, la excelencia, la éticay la
innovacion para impulsar el bienestar poblacional.

Consuelo de Garrastazu
Implantacion de PPCL en instalaciones del Ayto. de Madrid.

Licenciada en Farmacia y Doctorado en Bioquimica y Biologia
Molecular, es Técnico Superior de Salud Publica de la Comunidad
de Madrid. En concreto ha trabajado en el Laboratorio Regional de
Salud Publica, Inspeccidn Higiénico Sanitaria y Salud Ambiental.
Desde 2009, se incorporé a Madrid Salud (Organismo auténomo del
Ayuntamiento de Madrid con competencia en Salud Pdblica) donde
ejerce como Jefe de Departamento de Salud Ambiental.

Tomas Montalvo
Innovacion en la vigilancia y control de vectores urbanos: nuevas
tecnologias al servicio de la salud publica.

Bidlogo. Actualmente es el Jefe del Servicio de Vigilancia y Control
de Plagas Urbanas de la Agencia de Salut Publica de Barcelona.
Investigador del Centro de Investigacion Biomédica en Red (CIBER)]
de Epidemiologia y Salud Publica (Instituto de Salud Carlos Ill],

y del Instituto de Recerca del Hospital de Sant Pau. Docente en

el Master de Salud Publica de la Universidad Pompeu Fabra, asi
como el Master de Biodiversidad de la Universidad Auténoma de
Barcelona.
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ENTREVISTA

Manuel Garcia Howlett,
nuevo director general de ANECPLA

El pasado mes de enero, ANECPLA
inicio una nueva etapa con el
nombramiento de Manuel Garcia
Howlett como director general de
la Asociacion, en sustitucion de
Jorge Galvan. Su llegada refuerza
la apuesta de ANECPLA por un g
liderazgo técnico, estratégico e :
innovador, en un momento clave 2 4
para la Sanidad Ambiental y la Salud N Saa.

Publica en Espana.

Licenciado en Ciencias Ambientales "

y con una solida trayectoria

profesional en el sector, Garcia

Howlett ha desarrollado su carrera

en ambitos como la gestion de

plagas, la digitalizacion de servicios, s
los Sistemas de Informacion SR
Geografica y la estrategia

empresarial, tanto en el ambito A

publico como privado. Su perfil : st (5]
técnico y su vision transversal del v, ik
sector se alinean con los grandes =478
desafios actuales: el cambio o
climatico, la gestion de vectores,
las enfermedades emergentes,

la implantacion del enfoque One
Health y la necesidad de avanzar
en innovacion, profesionalizacion y
captacion de talento.

En esta entrevista para

INFOPLAGAS, el nuevo director 8
general de ANECPLA comparte sus o
primeras sensaciones en el cargo, i 1 ;
analiza los retos del sector y expone 1 7
las lineas estratégicas que marcaran :
esta nueva etapa de la Asociacion.




L pasado mes de enero se incorporo a la Di-

reccion General de ANECPLA. ;Con qué ob-

jetivos asume esta nueva responsabilidad y
cuales han sido sus primeras prioridades desde su
llegada?

Asumo esta responsabilidad con una mezcla muy
intensa de motivacion, ilusién y, por qué no decirlo,
también con un cierto respeto. Se trata de un cambio
profesional relevante para mi, un paso importante,
pero lo vivo sobre todo como una oportunidad ex-
cepcional que quiero aprovechar de la mejor mane-
ra posible. Llego a ANECPLA en un momento muy
especial para el sector de la Sanidad Ambiental, un
momento que considero especialmente positivo y es-
timulante. Estamos ante un contexto de enorme visi-
bilidad, de grandes retos, pero también de grandes
oportunidades. Hay un nivel de conciencia creciente
sobre la importancia de nuestro trabajo, y eso genera
una energia muy interesante que se percibe clara-
mente dentro de la Asociacién. Mis primeras priori-
dades han pasado, fundamentalmente, por escuchar.
Escuchar al equipo técnico de ANECPLA, escuchar a
los drganos de gobiernoy, sobre todo, escuchar a las
empresas asociadas. Creo firmemente que cualquier
proyecto estratégico solido debe construirse desde
el conocimiento profundo del sector y desde el dia-
logo constante con quienes lo conforman. ANECPLA
es, ante todo, un punto de encuentro, y mi objetivo
inicial ha sido empaparme de esa realidad para po-
der contribuir con criterio y coherencia.

Tras ainos de trayectoria técnica y de gestion den-
tro del sector, ;qué le motivo a dar el paso a lide-
rar una asociacion como ANECPLA en un momento
tan relevante para la Sanidad Ambiental?

Creo que, en cierta medida, la propia pregunta con-
tiene la respuesta. Se ha producido una confluencia
muy natural entre el momento que vive el sector y
mi propio momento profesional. Tras una trayecto-
ria de la que me siento profundamente orgulloso,
senti que habia llegado el instante adecuado para
dar este paso. He tenido la fortuna de desarrollar
mi carrera en entornos de gran nivel profesional.
Guardo un recuerdo muy especial de mis etapas
anteriores, tanto en el ambito publico como en el
privado, y particularmente de mis Ultimos diez afos
en una empresa de referencia en el sector, donde he
podido aportar mi granito de arena y aprender mu-
cho de grandes profesionales. ANECPLA me ofre-
ce ahora la posibilidad de seguir aprendiendo, pero
también de contribuir de una forma mas amplia y
transversal. Liderar una asociacién como esta im-
plica trabajar por el interés colectivo, ayudar a que
el sector avance de forma cohesionada y garanti-

Mi primera prioridad al
frente de la Direccion
General pasa por
escuchar. Escuchar

al equipo técnico

de ANECPLA, a los
organos de Gobierno de
la Asociacion y, sobre
todo, a las empresas
asociadas. ANECPLA

es, ante todo, un

punto de encuentroy
mi objetivo inicial es
empaparme de esa
realidad para poder
contribuir con criterioy
coherencia.

zar que ANECPLA siga estando al frente, marcando
el rumbo y siendo una referencia para sus asocia-
dos. Esa combinaciéon de reto y oportunidad fue, sin
duda, el principal motor de mi decision.

ANECPLA ha subrayado con su nombramiento la
apuesta por un liderazgo técnico y estratégico.
¢Como cree que su perfil profesional puede con-
tribuir a reforzar ese posicionamiento de la Aso-
ciacion?

Mi perfil aporta, en primer lugar, una experiencia
acumulada de cerca de dos décadas en el sector de la
Sanidad Ambiental, tanto desde una perspectiva téc-
nica como de gestion. He tenido la suerte de trabajar
en instituciones y empresas muy relevantes, rodea-
do de profesionales a los que considero referentes, y
eso me ha permitido adquirir una vision muy clara de
lo que significa la Sanidad Ambiental aplicada en el
dia a dia. Ese conocimiento profundo del sector creo
que puede ser muy Util para atender las necesida-
des de las empresas asociadas y para comprender
los retos reales a los que se enfrentan. Pero, ade-
mas, siempre he sentido una especial afinidad por
la estrategia, por la reflexion a medio y largo plazo.
Creo que es fundamental que, de vez en cuando, el
sector se detenga, levante la mirada y piense hacia
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Mi valoracion del trabajo
realizado por mis
predecesores es

muy positiva.

Tanto en etapas anteriores
como en la mas reciente,
el esfuerzo y la dedicacion
han sido enormes.

Mi intencidon es construir

sobre ese legado, aportando

mi propio enfoque y adaptandolo
a los nuevos retos que

tenemos por delante.

donde quiere ir. Ese ejercicio estratégico solo tiene
sentido si se hace escuchando al sector, entendiendo
sus inquietudes y alineando los objetivos colectivos.
Mi intencidn es contribuir precisamente a eso: a re-
forzar un liderazgo técnico sélido, pero también una
vision estratégica compartida.

¢Qué valoracion hace del trabajo realizado por su
predecesor y qué legado considera que deja en la
organizacion?

Mi valoracién del trabajo realizado por mis prede-
cesores es muy positiva. Tanto en etapas anteriores
como en la mas reciente, el esfuerzo y la dedica-
cion han sido enormes. En este tipo de responsa-
bilidades suele haber mucho trabajo que no se ve,
que no siempre luce, y también muchos momentos
complejos. Soy muy consciente de ello y sé que mis
predecesores han sabido gestionarlos con profesio-
nalidad. En el caso concreto de Jorge Galvan, con-
sidero que ha dejado un legado muy relevante. Supo
aportar un aire renovado a la Asociacion, reforzar
su presencia y su imagen, y dinamizar de manera
notable la actividad de ANECPLA. Durante su etapa
se impulsaron numerosas comisiones de trabajo, se
desarrollaron guias técnicas, se organizaron jorna-
dasy se dio visibilidad a un trabajo que ya se estaba
haciendo muy bien. Mi intencion no es romper con
ese legado, sino construir sobre él, aportando mi
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propio enfoque y adaptandolo a los nuevos retos que
tenemos por delante.

El sector se enfrenta a retos cada vez mas com-
plejos: cambio climatico, gestion de vectores, en-
fermedades emergentes y reemergentes. ;Cuales
considera que son hoy las principales amenazas
para la Salud Publica en Espaia desde la perspec-
tiva de la Sanidad Ambiental?

Las amenazas son multiples y, sobre todo, com-
plejas. Probablemente ese sea el mayor desafio:
la naturaleza multicausal y multifactorial de los
problemas a los que nos enfrentamos. Durante mi
formacion académica, un profesor acun¢ el térmi-
no “cambio global”, y creo que hoy describe perfec-
tamente nuestra realidad. ElL cambio es constante,
pero hemos alcanzado un nivel de desarrollo como
sociedad que genera un impacto enorme sobre
nuestro entorno y, en Ultima instancia, sobre nues-
tra propia salud. A veces olvidamos que los seres
humanos somos naturaleza, y que las alteracio-
nes en los equilibrios naturales acaban teniendo

ANECPLA debe estar presente en
los espacios donde se toman las
decisiones y debe ser escuchada.
Nuestra prioridad como
Asociacion es garantizar que,
cuando se legisle o se disenen
politicas publicas que afecten a
la Sanidad Ambiental, el sector
tenga voz y capacidad de aportar

su conocimiento. ANECPLA
tiene que consolidarse, ain

mas si cabe, como un referente
fiable para las Administraciones
Publicas.

consecuencias directas. El cambio climatico es un
ejemplo evidente, pero no el Unico. La gestion de
vectores, la aparicion de enfermedades emergen-
tes, la pérdida de biodiversidad o las desigualdades
en salud configuran un céctel complejo que exige
respuestas integrales. Mas alla de las soluciones
técnicas, creo que debemos poner también el foco
en el cambio cultural, en la necesidad de cuidarnos
como sociedad y de proteger los avances alcanza-
dos en higiene y salubridad.

En este contexto, ;qué papel debe desempenar
ANECPLA como interlocutor ante las administra-
ciones publicas para anticiparse a estos desafios 'y
darles una respuesta eficaz?

ANECPLA debe estar presente. Esa es la clave.
Debe estar en los espacios donde se toman decisio-
nes y debe ser escuchada. Nuestra prioridad como
Asociacion es garantizar que, cuando se legisle o
se disenen politicas publicas que afecten a la Sani-
dad Ambiental, el sector tenga voz y capacidad de
aportar su conocimiento. Para ello es imprescindi-
ble un trabajo constante de interlocucién, basado
en el rigor técnico y en la credibilidad. ANECPLA
tiene que consolidarse, ain mas si cabe, como un
referente fiable para las administraciones, capaz de
anticiparse a los problemas y de proponer solucio-
nes eficaces y realistas.
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Desde su punto de vista, ;en qué punto se encuen-
tra la implantacion real del enfoque One Health en
Espaiay qué pasos deberian darse paraintegrarlo
de forma efectiva en la legislacion y las politicas
publicas?

El enfoque One Health es un concepto con el que
he trabajado a nivel profesional, pero reconozco
que se abre ahora para mi una etapa especialmente
apasionante de desarrollo y profundizacion en este
ambito. En Espafia se han dado pasos importantes,
pero todavia estamos lejos de una implantacion real
y efectiva. Tenemos la suerte de que ANECPLA for-
ma parte de la Plataforma One Health, lo que nos
permite estar en un espacio de didlogo muy rele-
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vante. Creo que el gran reto es que One Health deje
de percibirse Unicamente como una vision estraté-
gica o tedrica y se convierta en una realidad prac-
tica, integrada en la legislacidon y en las politicas
publicas. Desde ANECPLA vamos a trabajar para
que este enfoque esté presente en la agenda po-
litica y para que se traduzca en medidas concretas
que integren la salud humana, animal y ambiental
de forma coherente.

Su formacion y experiencia en SIG, cartografia,
teledeteccion y procesos de digitalizacion son es-
pecialmente relevantes. ;Como pueden estas he-
rramientas transformar la gestion de plagas y la
Sanidad Ambiental en los préximos anos?

Vivimos un momento de auténtica revolucion tecno-
logica. Aligual que la revolucidn industrial transfor-
mo profundamente la sociedad, hoy estamos inmer-
sos en una revolucion digital que esta cambiando la
forma en que trabajamos, analizamos la informa-
cion y tomamos decisiones. He tenido la suerte de
formarme en ambitos directamente relacionados
con estas tecnologias, y creo firmemente que son
una prioridad para el sector. La Sanidad Ambiental
no puede ni debe quedarse al margen de este pro-
ceso. La digitalizacion, el uso de SIG, la inteligen-
cia artificial o el analisis avanzado de datos pueden
mejorar enormemente la eficiencia, la trazabilidad
y la calidad de los servicios. Es un proceso impara-
ble, y aquellos actores del sector que no apuesten
por esta transformacion tendran mas dificultades
en el futuro. Desde ANECPLA debemos apoyar a las
empresas en este camino y facilitar la adopcidon de
estas herramientas de forma responsable y eficaz.

ANECPLA cuenta con mas de tres décadas de tra-
yectoria al servicio de la Sanidad Ambiental en
Espana. Desde su nueva responsabilidad, ;como
valora la evolucion y la aportacion histérica de la
Asociacion al sector y a la proteccion de la Salud
Publica a lo largo de estos anos?

ANECPLA nacié en 1992, un ano muy simbélico para
Espana, y desde entonces ha tenido un impacto in-
cuestionable en el desarrollo del sector. Su contri-
bucion a la profesionalizacidn, al desarrollo técni-
co y a la mejora de la calidad de los servicios de
Sanidad Ambiental es una realidad ampliamente
reconocida. Gracias al trabajo colectivo, hoy con-
tamos con un sector que es referencia a nivel in-
ternacional, con un alto nivel de especializacion y
profesionalidad. Pero eso no significa que el cami-
no esté terminado. Siempre hay margen de mejo-
ra, y ANECPLA debe seguir sumando esfuerzos. La
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Asociacion somos todos, y ese espiritu colectivo es,
precisamente, una de nuestras mayores fortalezas.

La innovacién y la profesionalizacion del sector
son ejes estratégicos para ANECPLA. ;Qué lineas
de trabajo considera prioritarias para seguir avan-
zando en estos ambitos?

En materia de profesionalizacién, creo que aun te-
nemos retos pendientes. Hemos avanzado mucho
en la capacitacidon técnica y en el cumplimiento
normativo, pero en ocasiones hemos dejado en un
segundo plano la profesionalizacion de la gestion
empresarial. Es fundamental que las empresas del
sector sigan avanzando también en este ambito. En
cuanto a la innovacion, debemos seguir apoyando a
aquellas empresas que apuestan por mejorar he-
rramientas, productos y servicios, pero sin perder
de vista la innovacion digital. La digitalizacion, la
inteligencia artificial y la optimizacion de procesos
seran claves en los proximos afios. Por Ultimo, con-
sidero prioritario trabajar en la incorporacidon de ta-
lento joven. Es necesario reforzar nuestra presen-

Las empresas asociadas
son el almay el corazon

de ANECPLA. Tienen mi
compromiso absoluto y mi
total disposicion. Quiero
escucharlas con atencion,
conocer sus inquietudes y
trabajar para darles respuesta
de la mejor manera posible.
ANECPLA debe ser una
herramienta util, cercanay
eficaz para sus asociados,

y ese sera siempre mi foco
principal.

cia en el &mbito universitario, colaborar con centros
de investigacion y seguir impulsando nuevas forma-
ciones que hagan de la Sanidad Ambiental una dis-
ciplina atractiva y reconocida.

En febrero se celebra EXPOCIDA, el mayor congre-
soy feria de la Sanidad Ambiental en Espaina. ;Qué
importancia tiene este evento para el sector y qué
espera de esta proxima edicion como nuevo direc-
tor general de ANECPLA?

EXPOCIDA es un evento absolutamente clave para
el sector. Es un punto de encuentro, de intercambio
de conocimiento y de visibilidad. Esperoy deseo que
esta proxima edicion sea, como las anteriores, un
rotundo éxito. Confio en que el congreso y la feria
sigan evolucionando al mismo ritmo que lo hace el
sector, reflejando sus avances, sus inquietudes y su
capacidad de innovacién. EXPOCIDA es una muestra
del dinamismo de la Sanidad Ambiental en Espana.

Desde la optica empresarial, ;qué mensaje le gus-
taria trasladar a las empresas asociadas sobre el
papel de ANECPLA en esta nueva etapa?

Mi mensaje es muy claro: las empresas asociadas
son el alma y el corazdn de ANECPLA. Tienen mi
compromiso absoluto y mi total disposicion. Quiero
escucharles con atencion, conocer sus inquietudes
y trabajar para darles respuesta de la mejor ma-
nera posible. ANECPLA debe ser una herramienta
util, cercanay eficaz para sus asociados, y ese sera
siempre mi foco principal.

Y desde la vertiente institucional, ;qué mensaje
lanzaria a las administraciones publicas sobre la
necesidad de contar con el sector de la Sanidad
Ambiental como aliado estratégico en la protec-
cion de la Salud Publica?

La experiencia reciente nos ha dejado una leccién
muy clara. Durante la pandemia de la COVID-19, el
sector de la Sanidad Ambiental demostré su papel
esencial. Es un sector al que a veces no se valora
suficientemente hasta que surge un problema gra-
ve, pero cuando ese problema aparece, su aporta-
cion resulta imprescindible. Mi mensaje a las admi-
nistraciones es que cuenten con nosotros de forma
estructural, no solo en situaciones excepcionales.
La Sanidad Ambiental es un aliado estratégico per-
manente para la proteccion de la Salud Publica, y
su integracion en las politicas publicas es una in-
version en prevencidn, seguridad y bienestar para
la sociedad. |
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aporta su conocimiento
sobre la estructura y organizacion de
los certificados profesionales

EDESAM ha iniciado este 2026 aportando su

conocimiento sobre la estructura y organiza-

cion de los certificados profesionales y como
sera la imparticion de estos a partir de ahora. En co-
laboracion con ANECPLA hemos impartido un webi-
nar titulado “Capacitaciéon Profesional en Sanidad
Ambiental bajo el prisma de la FP”.

Como hemos venido informando durante todo el 2025,
la formacidn oficial asociada a la habilitacion para ejer-
cer de Técnico Aplicador ha cambiado, se ha integrado
dentro de la regulacion de la formacion profesional y
eso conlleva una serie de modificaciones que afectan
a la estructura y organizacion de los certificados pro-
fesionales. Ademas, nuestro catalogo de certificados
se amplia con la inclusion de los establecidos en el RD
1157/224 (Desinfeccidn, Aves, Madera y Piscinas).

e SEA_C_003_4B. Control de organismos nocivos
mediante procesos de desinfeccion y tratamien-
tos alguicidas.

e SEA C_004_4B. Control de aves perjudiciales
para la actividad humana.

e SEA_C_005_4B. Control de organismos que de-
gradan o alteran la madera.

e SEA _C_006_4B. Mantenimiento de piscinas vy
otras instalaciones acuéaticas.

Actualmente ya tenemos ediciones de los anterio-
res, SEA_C_001_4B Servicios de control de plagas /
organismos nocivos y SEA_C_002_4B Mantenimiento
higiénico sanitario de instalaciones susceptibles de
proliferacion de Legionella. Desde CEDESAM, estamos
trabajando para dar respuesta a esa necesidad forma-
tiva sin perder la calidad y seriedad que caracteriza a
nuestro centro.

Sin embargo, este recién estrenado ano, no podemos

olvidar que se celebra EXPOCIDA, y por tanto, comen-
zamos el ano ultimando los detalles de EXPOCIDA 2026,
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Congreso y feria referente en el sector de la Sanidad
Ambiental, y en el que CEDESAM desempena un pa-
pel fundamental. Siendo parte del equipo, miembro del
comité organizador y del comité cientifico del mismo.

En esta edicion, se estrenan dos eventos de especial
relevancia y que seguro aportaran valor anadido al
Congreso. Por un lado, estan las jornadas abiertas,
pensadas para que los visitantes a la feria conozcan
de primera mano algunas de las tematicas que se tra-
tan en las ponencias del congreso. CEDESAM partici-
para activamente, ya que nuestra companera M2 José
Notario, doctora en Ciencias Bioldgicas, docente y di-
rectora del centro, serd la encargada de moderar las
mesas y las ponencias de la tarde del jueves.

Todas las ponencias tienen un importante componen-
te de actualizacion tecnoldgica e incluyen a la inteli-
gencia artificial como un elemento renovador de los
procedimientos y elementos que integran los diferen-
tes dmbitos de la Sanidad Ambiental. Sin duda un mo-
mento muy interesante dentro del evento.

Otra novedad de EXPOCIDA, es el espacio que se abre
para la presentacion de trabajos cientificos y divulga-
tivos, en formato de pdster. En esta ocasion, el equi-
po de CEDESAM forma parte del comité cientifico,
responsable de la validacidn de los trabajos, para la
exposicion de estos. Se han presentado numerosos
posters, con tematicas concretas de gestion de orga-
nismos nocivos tanto en el aire, como en el aguay en
los espacios. Todos ellos aportan datos relevantes y
especificos de diferentes aspectos dentro de los ambi-
tos propuestos y nos aportan conocimiento sobre las
lineas de investigacion y trabajo que se estan siguien-
do en el sector de la Sanidad Ambiental.



Ay,
— dNE a
asociacion nacional de

empresas de sanidad

/ ﬁ amhbiental
‘._\ / . .

CRP.LEGAMOS MAS LEJOS

J URN

3 3 o o Durante 2024 se atendieron casi 3.000 llamadas de

consultas técnicas, ademds nuestro gabinete juridico ha

Co N S U LTAS contestado a mas de 100 consultas telefonicas y mds de
ASISTENCIA TECNICA 200 consultas por correo electronico, lo que ha cerrado
& GABINETE JURIDICO el afo con 3.300 consultas de asociados.

Asdciale y apovecta lodss los bensficios que le ofrecemos

siguenos © O O O www.anecpla.com




Mutaciones del gen Vkorc1 en ratas de
Madrid: lo que la ciudad revela sobre
la resistencia a rodenticidas

n casitodas las grandes ciudades del mundo,

las ratas forman parte del ecosistema

urbano, aunque la mayor parte del tiempo
permanezcan ocultas. En Madrid no es distinto.
Bajo las aceras, circulando a través del extenso
entramado de alcantarillas y aprovechando
cualquier recurso alimenticio disponible, la rata
parda (Rattus norvegicus) ha aprendido a prosperar.
Su capacidad para sobrevivir en entornos tan
cambiantesy hostiles es producto de su biologia, su
comportamiento social y también de su genética,
como muestra un reciente estudio del INIA, CSIC.

Durante décadas, la principal
herramienta para controlar
las poblaciones de ratas

han sido los rodenticidas
anticoagulantes. Sin embargo,
con su uso continuado

los individuos se vuelven

insensibles al productoy
sobreviven, se reproducen mas
y, con el tiempo, la poblacion
entera puede desarrollar
resistencias genéticas.

Este estudio se planted ante la solicitud de
informacidn al respecto por parte del Ministerio
para la Transicion Ecoldgica y Reto Demografico
(MITERD] al INIA, CSIC. Cada uno de los
participantes ha tenido un papel indiscutible y
partiendo de la estrecha colaboraciéon entre cada
una de las entidades.

El Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia
Agraria y Alimentaria (INIA) como centro de
referencia en Espafa para la investigacion
agroalimentariay forestal, integrado en el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC);
MADRID SALUD como organismo auténomo del
Ayuntamiento de Madrid que gestiona las politicas
de salud publicay la empresa de sanidad ambiental
Lokimica como adjudicataria del servicio de control
vectorial y sanidad ambiental. El estudio se ha
publicado en la prestigiosa revista Ecotoxicology
and Environmental Safety con el titulo: “Incidence
of Vkorc1 gene mutations in brown rat (Rattus
norvegicus) populations from downtown Madrid and
theirroleinresistance toanticoagulantrodenticide:
Implications for rodenticide management”.

Durante décadas, la principal herramienta para
controlar las poblaciones de ratas han sido
los rodenticidas anticoagulantes. Este tipo de
productos actla interfiriendo en la ruta metabédlica
de la vitamina K, necesaria para la coagulacion
sanguinea. Cuando una rata ingiere uno de estos
compuestos, suorganismo pierde progresivamente
la capacidad de evitar hemorragias internas vy
acaba muriendo. El procedimiento es efectivo,
barato y permite aplicar campanas de control a
gran escala.

Sin embargo, el uso continuado de un mismo tipo
de rodenticida tiene un efecto casi inevitable: los
individuos se vuelven insensibles al producto y
sobreviven, se reproducen masy, con el tiempo, la
poblacién entera puede desarrollar resistencias
genéticas. Esto ya ha ocurrido en varios
paises europeos y en otros continentes, y esta



estrechamente relacionado con cambios en un gen
muy concreto: el gen Vkorc1 (gen de la vitamina K
epdxido reductasa complejo 1).

El estudio que sirve de base para este articulo
representa el primer intento sistematico de
cartografiar la presencia de mutaciones en toda la
almendra central de Madrid mediante un muestreo
espacialmente planificado. Sus resultados no solo
aportan informacion sobre la biologia de las ratas
madrilefias, sino que permiten anticipar cémo
deberia gestionarse el uso de rodenticidas en la
ciudad durante los préximos anos.

¢Por qué importa el gen Vkorc1?

El gen Vkorc! codifica la proteina VKORC1,
responsable de mantener un equilibrio apropiado
entre dos formas de la vitamina K, la vitamina
K oxidada y la vitamina K reducida, dentro del
organismo. La vitamina K es esencial para la
activacion de factores de coagulacion y, por lo
tanto, para los procesos de coagulacidn sanguinea,
resultando imprescindible que haya unos niveles
apropiados entre las formas oxidada y reducida.
Cuando los anticoagulantes bloquean la proteina
VKORC1, los factores de coagulacion dejan de
activarse y se acaban produciendo hemorragias
internas que derivan en la muerte del animal.

Por eso, si aparece una mutacion que altere
ligeramente la estructura de la VKORC1, es posible
que el rodenticida deje de unirse correctamente
a esa proteina y la rata siga manteniendo niveles
apropiados de vitamina K. Dicho de otra manera:
la mutacion hace que disminuya la eficacia del
rodenticida al no ser capaz de bloquear la VKORC1.

Muchas de estas mutaciones ya han sido
detectadas en Europa y en diferentes regiones
del mundo. Es el caso de algunas mutaciones
observadas en paises europeos: Y139C, S1491 o
E155K (estas expresiones utilizan la abreviatura
de una Unica letra para cada aminoacido e indican
el cambio de un aminoacido por otro en una
posicion concreta de la secuencia de aminoacidos
de la proteina: cambio de tirosina, Y, en la posicion
139 por cisteina, C; de serina, S, en la posicion 149
por isoleucina, |, o de &cido glutdmico, E, en la
posiciéon 155, por lisina, K, respectivamente). En
Madrid, estudios previos ya habian detectado la
mutacion S1491, pero nunca de forma sistematica
ni en una muestra tan extensa. Y, hasta el estudio
analizado, la mutacion E155K no se habia descrito
en ratas madrilenas.

Este estudio representa el
primer intento sistematico
de cartografiar la
presencia de mutaciones
CHRGLERERI G I
central de Madrid
mediante un muestreo
espacialmente planificado.
Sus resultados no solo
aportan informacion
sobre la biologia de las
ratas madrilenas, sino
que permiten anticipar
como deberia gestionarse
el uso de rodenticidas

en la ciudad durante los
proximos anos.

Una metodologia sin precedentes en la ciudad

Una de las grandes fortalezas del estudio es su
diseno de muestreo. En lugar de analizar muestras
de ratas recogidas de forma oportunista por
ejemplo cuando mueren en campanas de control,
se disefid un muestreo sistematico en el que se
generé un mapa de cuadriculas de 1 km? que
cubria toda la zona interior delimitada por la M30.

De los 42 cuadrantes posibles, se seleccionaron
21 distribuidos de manera alterna, asegurando
una representacion homogénea de toda el area.
Ademas, para facilitar la obtencién de muestras,
no se analizaron tejidos, sino heces de rata que
arrastran tejido intestinal de modo que cada hez
da informacion exhaustiva y precisa Unicamente
del individuo del que procede.

La obtencion de muestras la realizo el
Departamento de Control de Vectores de
Madrid (MADRID SALUD) a través de la empresa
adjudicataria Lokimica. El muestreo se realizé en
noviembre de 2020, en el interior del sistema de
alcantarillado gestionado por el Ayuntamiento.
Equipos especializados, protegidos con trajes de
bioseguridad, recogieron 120 muestras de heces
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frescas, cada una representativa de un individuo
distinto (Figura 1). Las muestras se procesaron
en laboratorio para extraer ADN y amplificar una
region concreta del gen Vkorc? (exén 3), que es
donde suelen localizarse las mutaciones mas
relevantes para la resistencia.

e Mutacion S149l. Ya conocida en estudios
previos, se produce cuando el aminoacido
serina (S) es sustituido por isoleucina (I} en la
posicidon 149 de la proteina VKORC1. Tiene un
efecto variable, pero en muchos casos reduce
la sensibilidad a ciertos ARs, especialmente
de primera generacién.

Figura 1. Imagen del equipo especializado, protegidos con trajes de bioseguridad.

Ademas, se emplearon herramientas de analisis
espacial mediante GIS (sistemas de informacién
geografical] para relacionar la presencia de
mutaciones con factores urbanos como densidad
de poblacion, avisos ciudadanos de ratas, uso
de bromadiolona (el rodenticida aplicado por el
Ayuntamiento] y produccion de basura.

Finalmente, un analisis computacional de docking
molecular (que da informacién sobre la estructura
de la proteina y sobre cémo interacciona con la
vitamina K o los rodenticidas anticoagulantes)
permitio estimar como afectaban las mutaciones
a la afinidad de union entre VKORC1 y diferentes
anticoagulantes. Esto proporciona informacion
sobre qué rodenticidas podrian ser menos eficaces
en los individuos mutados.

Qué mutaciones aparecen en las ratas de Madrid

En términos evolutivos, la presencia de mutaciones
implica que se estan seleccionando aquellos
individuos que tienen resistencia a los rodenticidas
anticoagulantes debido a la presidn ejercida por un
factor selectivo: el uso de esos rodenticidas. Los
andlisis genéticos revelaron la presencia de dos
mutaciones de interés:
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e Mutacion E155K. Mucho mas relevante desde
el punto de vista local porque se detecta
por primera vez en Madrid. En ella el acido
glutdmico (E) se sustituye por lisina (K] en la
posicion 155 de la secuencia de aminoacidos
de la proteina. Esta mutacion aparece en otros
paises y también se ha visto en ratas negras
en ciertas zonas de Espafa, pero nunca habia
sido identificada en la poblacidn madrilefia de
Rattus norvegicus.

e Doble mutacion S1491 + E155K. Quizd el
hallazgo mas interesante del estudio fue
la deteccion de cuatro individuos “doble
mutantes”, portadores de ambas mutaciones.
Esto sugiere que ambas alteraciones circulan
en la poblacidn y que algunas combinaciones
podrian estar siendo favorecidas por la presion
selectiva derivada del uso continuado de
bromadiolona.

Un mapa genético de la resistencia en Madrid

Los resultados obtenidos muestran que la
dindmica poblacional de las ratas pardas en
Madrid estd fuertemente influida por barreras
geograficas, disponibilidad de recursos y patrones
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de movimiento. Los resultados muestran que la

distribucion de mutaciones no es aleatoria (Figura Frecuencia ralativa del genotipe .
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¢ La mutacion E155K es mas comun en barrios 8-
del Norte, como El Viso, Castellana, Justicia o — ':::
Hispanoamérica. .

¢ La mutacion S1491 aparece principalmente en
zonas del Sur, como Palos de la Frontera.

e Las dobles mutaciones se localizan en el
Centro, especialmente en Sol, Palacio y areas
proximas.

Las ratas urbanas suelen desplazarse en rangos
relativamente cortos (30-150 metros en entornos
urbanos], por lo que los linajes mutantes pueden

expandirse dentro de zonas concretas, pero no Gaonotipe
necesariamente mezclarse rapidamente con los A E155K
de otros barrios. . G
@ 510+ E155
I tl
& Sakap

El distrito de Centro mostré la mayor frecuencia
total de mutaciones, seguido por Chamartin y

Arganzuela lo que coincide en parte con zonas de Figura 2. Mapa que muestralafrecuenciarelativade genotipos mutados

. ., y la localizacion de las muestras empleadas en la genotipificacion por
mayor densidad de poblacion humana o con mayor SNP, indicando el tipo de mutacién detectada. (Publicada como Figura
actividad econdmica. 2 en Bermejo-Nogales et al., Ecotoxicology and Environmental Safety

2026, 309: 119689 https://doi.org/10.1016/j.ecoenv.2026.119689 )
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¢Estan relacionadas las mutaciones con factores
urbanos?

Aunque el analisis estadistico no encontro
relaciones significativas entre la frecuencia de
mutaciones y variables como densidad humana,
uso de bromadiolona por semestre o produccién
per capita de residuos, si se observaron tendencias
interesantes en los mapas. Las zonas del suroeste,
por ejemplo, donde la produccion de basura es
mas elevada, presentan también frecuencias
relativamente mas altas de mutaciones. No
es extrano: una mayor produccion de residuos
aporta mas alimento accesible para las ratas, lo
que favorece su crecimiento poblacional y, en
consecuencia, aumenta la probabilidad de que
aparezcan y se propaguen variantes genéticas
seleccionadas.

¢Como afecta cada mutacion a la eficacia del
rodenticida?

El estudio no se limit6 a detectar las mutaciones,
sino que evalud mediante docking molecular coémo
varia la afinidad de union entre VKORC1 y distintas
moléculas anticoagulantes (Figura 3).

Figura 3. Imagen de molecular de

acoplamiento
la proteina VKORC1 de rata de alcantarilla con varios ligandos
(vitamina k y rodenticidas anticoagulantes).

30 2026

e Afinidad con vitamina K.

1. La mutacion S1491 reduce la afinidad por
vitamina K.

2. La mutacion E155K, en cambio, la incrementa.

3. El doble mutante muestra valores intermedios
y, en ocasiones, indistinguibles del tipo salvaje.

o Afinidad con diferentes rodenticidas.

Cada mutacién altera de forma distinta la
interaccidén con los anticoagulantes. En algunos
casos, ciertos rodenticidas muestran afinidad
menor que la observada para la vitamina K, lo
que indica una posible pérdida de eficacia del
rodenticida. En los dobles mutantes, la situacion
puede ser aln mas compleja: algunos rodenticidas
anticoagulantes pierden potencia mientras otros
la mantienen.

Esto tiene implicaciones directas para la practica
profesional: usar siempre el mismo rodenticida
favorece la seleccion de las variantes que mejor
lo toleran, como parece haber ocurrido en Madrid
con la bromadiolona, utilizada de forma extensiva
durante los anos previos al muestreo.

El papel del uso histoérico de rodenticidas

Segun los responsables municipales, hasta 2020
se utilizo exclusivamente bromadiolona en el
alcantarillado, a veces de manera combinada
con brodifacoum. El uso continuado de un Unico
compuesto dificulta la gestion de resistencias,
porque ejerce una presion selectiva constante.
Si una rata nace con una mutacion que reduce
minimamente su sensibilidad, sobrevivird a las
campanas de control y transmitird la mutacion a
su progenie.

La presencia simultdnea de S1491 y E155K, junto
con su distribucidn territorial, sugiere que la
poblacion de ratas de Madrid ha estado sometida
a esta presion selectiva durante tiempo suficiente
como para generar un mosaico de genotipos
resistentes.

Implicaciones para la gestion de plagas

Losresultados del estudio son especialmente Gtiles
para las autoridades responsables del control
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vectorial. Algunas implicaciones fundamentales
son:

e Necesidad de rotacion de sustancias. Rotar
entre diferentes rodenticidas disminuye la
probabilidad de que se fije una mutacién
resistente en la poblacion. Usar siempre el
mismo puede favorecer la expansion de linajes
menos sensibles a este producto.

¢ Integracion de estrategias no quimicas. Las
medidas de control integrado (IPM], como
trampas mecanicas, mejora de la gestidn de
residuos, reduccion del acceso a alimentos
o sellado de edificios, son esenciales para
disminuir la presion de seleccion.

e Importancia del muestreo sistematico. Este
estudio demuestra que un muestreo planificado
para tomar muestras en un espacio y periodo
de tiempo determinados permite obtener una
imagen mucho mas completa que los analisis
basados en ratas capturadas de manera
ocasional. El mapa genético resultante es una
herramienta de gestion estratégica.

* Necesidad de monitorizacion continua. La
aparicion de nuevas mutaciones o la expansion
de las ya detectadas requiere un seguimiento
periddico. Una sola evaluacién no es suficiente
para entender la dindmica de resistencias a
largo plazo.

Lo que este estudio aporta al conocimiento
cientifico

Este es uno de los pocos estudios del mundo que:

e usa muestreo sistematico a gran escala en
una gran ciudad,

e combinagenética, analisis espacial y modelado
molecular,

e genera un mapa de mutaciones que puede
actualizarse en campanas futuras,

e detecta por primera vez la mutaciéon E155K en
la poblacion de ratas de Madrid,

e identifica dobles mutaciones con
relevancia adaptativa.

posible

Su enfoque multidisciplinar demuestra que la
biologia urbana no solo es un campo emergente,
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sino también esencial para el bienestar y la salud
publica.

Conclusion: una ciudad que habla a través de sus
ratas

Las ratas de Madrid, aunque invisibles para la
mayoria, estan enviandonos informacidn valiosa
acerca de como evolucionan las poblaciones
animales en entornos wurbanos altamente
humanizados.

Laaparicionydistribucién de mutacionesenelgen
Vkorc1 reflejan la intima relacidn entre nuestras
actividades —especialmente el uso continuado
de rodenticidas— y la respuesta adaptativa de la
fauna sinantrépica (asociada al ser humano).

Lo que ocurre bajo la ciudad, en las galerias del
alcantarillado, es un ejemplo claro de evolucion
en tiempo real. Conocerlo es el primer paso para
disefiar estrategias de control mas eficaces,
sostenibles y responsables. |

Azucena Bermejo-Nogales, Noelia Marin-Prat, José
Antonio Rodriguez, José Maria Camara, Agustin
Cordobés y José Maria Navas.

Financiacion
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Agraria y Alimentaria (INIA) para la realizacidn
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Insecticidas biologicos, presente
y futuro en el control de mosquitos

L marco regulatorio actual configura un escenario

muy exigente e incierto respecto a la futura dis-

ponibilidad de sustancias activas. Espana convi-
ve desde hace afos con la proliferacion del mosquitoy la
mosca negra, considerados como un grave problema de
salud publica por la posible transmision de enfermeda-
des y efectos negativos importantes tanto en personas
como en animales. Diversas provincias espanolas han
sido estos Ultimos afos, el foco de varios brotes del virus
del Nilo con victimas mortales.

Se buscan desesperadamente soluciones eficaces
que cumplan con el estricto criterio del Reglamen-
to 528/2012, y que a su vez no tengan una repercusion
significativa sobre la salud ni el medio ambiente. Ante
este escenario, el Bacillus thuringiensis subsp. israelen-
sis, mas conocido como el BTI, se consolida como una
herramienta de alto valor para el control de larvas de
insectos compatible con estra-
tegias mas sostenibles. Los in-
secticidas bioldgicos se llevan
utilizando durante décadas de-
mostrando unos niveles de efi-
cacia equivalentes a los produc-
tos convencionales pero con una
mejora significativa en el perfil
medioambiental. : /

fctive agoinst
El BTl es una bacteria que nor-
malmente habita en el suelo,
cuya actividad larvicida radica
en unas proteinas insecticidas
(protoxinas) producidas por esta
bacteria en la fase de esporula-
cion. A diferencia de los adultici-
das, el BTl actua por ingestion:
las larvas ingieren el BTI, junto
con las esporas y sus proteinas
toxicas. Estas se activan en el
intestino del diptero, alterando
su membrana y provocando la
muerte de las larvas.

of habitals

Se trata por tanto de un insec-

ticida de naturaleza bioldgica que destaca por su ele-
vada selectividad pues actla especificamente frente a
dipteros acudaticos: mosquitos (Aedes, Culex, Anopheles)
y mosca negra (Simulium spp.), los cuales presentan en

4QUABAC (200 G is
\ picrobial insecticide

:ﬁxuimts in a varfery
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su intestino unos receptores diferenciales sobre los que
actan las mencionadas proteinas insecticidas. Por su
elevada selectividad, es considerado unos de los trata-
mientos larvicidas mas idoneos para aplicar en zonas
urbanasy periurbanas, acequias de riego, zonas inunda-
bles, cultivos de arrozales, en general en entornos natu-
rales que pudieran considerarse mas sensibles, gracias
a su baja afectacion sobre otros posibles organismos no
diana.

Ademas, una de las grandes ventajas del BTl es que no
es biocumulable ni en organismos vivos ni en el medio
ambiente, ya que se degrada de forma natural en agua 'y
en sedimentos. Asimismo, en condiciones exteriores se
descompone por la accién de la radiacion UV, la activi-
dad microbiana y otros procesos medioambientales

Por todo ello, se considera una de las soluciones de
referencia para Ayuntamientos y
Organismos publicos, concreta-
mente en programas de preven-
cion y control del mosquito y mos-
ca negra. QUIMUNSA presenta
AQUABAC, la linea de larvicidas
formulados en base a BTI: AQUA-
BAC XT (Suspensién concentrada
para aplicacion terrestre y aérea)
y AQUABAC 200G (formulacién
granular para zonas de reproduc-
cion con vegetacion y zonas de di-
ficil acceso)

A dia de hoy, el BTl supone una de
las herramientas claves dentro de
la Gestion Integrada de Vectores a
nivel mundial, siendo incluso utili-
zado y recomendado por la World
Health Organization (WHO) den-
tro de los programas de control y
prevencion larvaria de mosquitos
en paises como en Asia, América
Latina, Africa, Europa y EEUU. Su
alta eficacia biolégica junto con un
comportamiento ambiental favo-
rable lo posicionan como una solucién consolidada en el
presente y estratégica de cara al futuro. |

QUIMUNSA
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Las Pymes que han adoptado
Inteligencia Artificial aumentan
su productividad un 30%

a inteligencia artificial (IA) ya no es solo
una herramienta para las grandes corpo-
raciones. Cada vez mas, las pequefas y
medianas empresas (PYMES) estadn descubriendo

como la IA puede impulsar su crecimiento y me-
jorar su competitividad en el mercado.

Segun informes de distintas compahias, las em-
presas que han integrado Inteligencia Artificial
(IA) en sus operaciones han experimentado un
aumento en la productividad de hasta un 30%. En
este contexto, la IA permite a estas empresas no
solo reducir costos, sino también mejorar la efi-
ciencia y ofrecer un valor anadido a sus clientes.

“Las PYMES que incorporen la IA en su estrategia
empresarial podran anticipar tendencias, optimi-
zar sus cadenas de suministro y ofrecer experien-
cias personalizadas a sus clientes”, explica Enric
Quintero, CEO de Datarmony. Y agrega: “Esto les
permitird diferenciarse en mercados saturados y
competir en igualdad con los grandes actores.”

Sin embargo, la implementacion de la IA no esta
exenta de desafios: las PYMES deben asegurarse
de que cuentan con los recursos adecuados y el
conocimiento necesario para aprovechar al maxi-
mo estas tecnologias. “Es fundamental invertir
en capacitaciéon y adoptar un enfoque estratégico
para integrar la IA de manera efectiva en todos
los niveles de la empresa”, indica el experto en
tech.

De este modo, la IA no solo mejora la eficiencia
operativa, sino que también permite a las PYMES
ser mas agiles y adaptarse rapidamente a los
cambios del mercado.

“Al utilizar la IA para identificar oportunidades y
mitigar riesgos, las PYMES pueden tomar deci-
siones mas informadas y aumentar su resiliencia
ante la incertidumbre econdmica”, finaliza el Ceo
de Datarmony.
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Maximizando el impacto de la IA en las PYMES

Para maximizar los beneficios de la InteligenciaA,
los expertos informan que las PYMES deben en-
focarse en areas clave donde la tecnologia pueda
generar un impacto tangible. Esto incluye la per-
sonalizacién del marketing, la mejora en la aten-
cion al cliente y la optimizacion de la gestion de
inventarios. “El verdadero valor radica en su capa-
cidad para transformar datos en conocimientos ac-
cionables. Al comprender mejor las necesidades y
comportamientos de sus clientes, las PYMES pue-
den crear estrategias mas efectivas que generen
resultados medibles”, cuenta Enric Quintero, CEO
de Datarmony.

Ademas, la IA puede ayudar a identificar ineficien-
cias en los procesos internos y sugerir mejoras
que no serian evidentes sin un analisis profundo
de los datos. Esta capacidad se vuelve crucial para
mantenerse competitivo en un entorno empresa-
rial en constante evolucidn.

“Las PYMES también pueden utilizar la IA para
innovar en sus productos y servicios, desarrollan-
do nuevas ofertas que respondan a las necesida-
des versatiles de los clientes”, agrega Quintero.
De este modo, la IA no solo facilita la innovacidn,
sino que también reduce el riesgo asociado con
el desarrollo de nuevos productos al proporcionar
predicciones mas precisas sobre el rendimiento
en el mercado.

Asi, es importante que las PYMES adopten un en-
foque ético en el uso de la IA, asegurando que es-
tas tecnologias se utilicen de manera responsa-
bley transparente. Como concluye Enric Quintero:
“La confianza es un activo invaluable y las PYMES
que utilicen la IA de manera ética no solo ganaran
en eficiencia, sino también en la fidelidad de sus
clientes”. |

CEPYME
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Llamanos vy te informaremos
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forma segura. Lea siempre la etiqueta y la‘informacién del biocida antes de usarlo Q U IMU N SA
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